סיכום קורס – מערכות לינאריות
מערכות דיפרנציאליות רגילות במערכת:
· הצורה הכללית (*) של מד"ר עם מקדמים קבועים: 
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כאשר x(t) מייצג כניסה למערכת ו- y(t) מייצג מוצא. t מוגדר על כל הישר.

· משפט קיום ויחידות: בהינתן פונקציה x(t) בעלת M נגזרות עבור
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 ותנאי התחלה: 
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 אזי למד"ר יש פיתרון יחיד 
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· אם עבור פתרון y1 שפותר את (*) עבור כניסה x1 ותנאי התחלה מתאים, וגם פתרון y2 שפותר את (*) עבור כניסה x2 ותנאי התחלה מתאים אז:
· השילוב הלינארי של הגורמים הוא: 
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 פותר את (*) עבור כניסה 
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 ותנאי התחלה מתאים.
· פתרון בכניסה אפס (Zero Input Response) 
[image: image8.wmf]()
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 - פתרון המשוואה (*) כאשר x(t) הוא זהותית 0 וקיימים תנאי התחלה.

· פתרון במצב אפס (Zero State Response) 
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 - פתרון המשוואה (*) כאשר הכניסה x(t) נתונה ותנאי ההתחלה שווים 0.
· 
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תכנות וסיווג מערכות:
· מערכת מיפוי כניסה יציאה היא מיפוי, מסומן
[image: image11.wmf]F

 בין מרחב אותו הכניסה X לבין מרחב אותות המוצא Y. מסומן 
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· מערכת דינמית היא מערכת בה אותות הכניסה והיציאה הינם אותות זמניים.
· אות בדיד נובע מציר זמן בדיד ואות רציף מציר זמן רציף.
· סוגי מערכות:
· מערכת מיפוי כניסה יציאה
· מערכת דינמית
· מערכת בזמן בדיד/רציף
· מערכת SISO – Single Input Single Output

· מערכת MIMO – Multiple Input Multiple Output

· מערכת MISO – Multiple Input Single Output

· מערכת SIMO – Single Input Multiple Output

· זיכרון: מערכת נראת חסרת זיכרון אם המוצא ברגע t תלוי בכניסה רק דרך ערך בזמן t.
· סיבתיות: מערכת נקראת סיבתית אם לכל t ו- 
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 ערך היציאה y(t) בזמן t תלוי בערכי הכניסה רק דרך הערכים בעבר ובהווה, כלומר ב- 
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· הערה: פונקציית הגזירה נחשבת סיבתית וגם לא סיבתית מכיוון שאפשר לחשב את הנגזרות החד-צדדיות משני הכיוונים. אצלינו נחשיב אותה בתור סיבתית ובעלת זיכרון עבור x(t) רציף.
· מערכת נקראת מערכת לינארית אם לכל זוג x1,x2 וקבועים 
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 מתקיים: 
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· מערכת היא לינארית אם"ם היא מקיימת את התנאים הבאים:
· אידיטיביות: 
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· הומוגניות: 
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· מערכת נקראת אפינית אם קיימת מערכת לינארית 
[image: image19.wmf]°
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· הערה: מד"ר עם תנאי  התחלה אפס היא מערכת לינארית, אחרת היא אפינית.
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