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. משתנה בזמן יוצר שדה חשמלי אשרמשוואה זו מראה לנו ששדה מגנטי
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 C ו A , Bמוליכות המסומנות  שלוש מסגרות )אך ללא מגע(בסמוך לתיל . I הנושא זרםנתון תיל אינסופי 
  ).הניחו שהמסגרות רחוקות מאוד ואינן משפיעות זו על זו. (בעלות התנגדות זהה

  :מימדי המסגרות הם
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  . ממוקמת באופן סימטרי ביחס לתילC מסגרת

  

 .רכםלסדר את המסגרות לפי גודל השטף המגנטי ד •

 

 1פתרון 

מפני שהשטף דרך חלק המסגרת שמעל התיל מתקזז עם . 0השטף המגנטי דרך המסגרת הגדולה הוא 
  .השטף דרך החלק התחתון

 

  

  

מהגודל . במסגרת הבינונית השטף המגנטי דרך חלקה התחתון שווה לשטף המגנטי דרך המסגרת הקטנה
כ השטף דרך המסגרת הבינונית קטן מהשטף  דרך "ך החלק העליון ולכן סההזה יש לחסר את השטף דר

  .המסגרת הקטנה

אחר כך השטף בבינונית ובסוף השטף בגדולה , כ קיבלנו שהשטף במסגרת הקטנה הוא הגדול ביותר"בסה
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 2תרגיל  

a מלבניתיל תנתונה מסגרת  b× בעלת התנגדותR . קבועה   במהירות מתרחקתהמסגרת, v,  מתיל

 )קבוע וחיובי(אינסופי ישר הנושא זרם 
0

Iכמוראה בציור . 

  

0tברגע    .d בין המסגרת לתיל הוא  המרחק=
  

  .מ של התיל האינסופי" במסגרת כתוצאה מהשדלחשב את כיוונו ואת גודלו של הזרם המושרה

  2 פתרון
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  . גם כןרך המסגרת קטןקטן ככל שמתרחקים מהתיל ולכן השטף המגנטי דהולך ומ "השד

  : כלומרθ̂מ שהוא יוצר גם כן בכיוון  " במסגרת זרם כך שהשדרייווצלפי חוק לנץ 

  

  עכשיו נחשב את גודל הזרם
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  :עבור תנועה במהירות קבועה ולפי תנאי ההתחלה הנתונים
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 : לגבי כיוון הזרםהארה

הכולל הפועל על המסגרת כתוצאה ) לורנץ(הרדיאלי הכוח רכיב ) כמו בפתרון(עבור זרם בכיוון השעון 

)ˆמהתיל האינסופי הוא בכיוון  )r− עבור זרם נגד כיוון השעון הכוח . נגד כיוון המהירותכולל כוח  כלומר

  .הוא בכיוון המהירות

  . בחישובוודאו זאת )1

 ".חינם) אנרגיה(אין ארוחות "מתוך העיקרון הפיסיקלי הידוע . ניתן לדעת זאת אפילו ללא חישוב )2



 3תרגיל 

מרכז המגנט  . zיר   המקביל לצL2נתון מגנט מוט בעל אורך 

   הוא zהשדה המגנטי של המגנט על ציר  (z=0 -נמצא ב

  ).ẑבכוון 
 מאולצת לנוע במהירות zטבעת מוליכה ואופקית שמרכזה על ציר 

Lz  -תחילה הטבעת נמצאת ב.  −ẑ בכוון  Vקבועה  >  

Lz  -ולאחר זמן הטבעת נמצאת ב בטבעת עשוי לזרום זרם .  >−

ובי  ייחשב חיtI)(הזרם .  כתוצאה מתנועת הטבעתtI)(מושרה 

ושלילי במגמה (המתוארת בתרשים θכאשר הוא במגמה של  

ztF  - נסמן ב).  ההפוכה  את הכוח המגנטי שהמגנט מפעיל על )(ˆ

  הטבעת

) F חיובי כאשר הוא בכוון ẑ .(  
  

  ?ה היא הנכונהאיזו מהטענות המפורטות בטבל
  
  

  Lz >  Lz −<  
)(0  א >tI  ,0)( >tF  0)( <tI  ,0)( <tF  

)(0  ב >tI   ,0)( >tF  0)( <tI   ,0)( >tF  

)(0  ג >tI    ,0)( <tF  0)( <tI   ,0)( >tF  

)(0  ד <tI   ,0)( >tF  0)( >tI    ,0)( <tF  

)(0  ה <tI,     0)( >tF  0)( <tI    ,0)( <tF  

)(0  ו <tI   ,0)( >tF  0)( >tI   ,0)( >tF  

  

  3 פתרון

של דיפול מגנטי ) המגנטי (שדהה
  .צויר באדוםמ
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Lzב , צפיפות קווי השדה גדלה(השטף המגנטי גדל ) −ẑ( כלפי מטה V כאשר הטבעת נעה במהירות <
  ).כלומר מספר קווי השדה בתוך הטבעת גדל
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