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 :הקדמה

v בעל מהירות Qהכוח הפועל על מטען חשמלי  = כוח לורנץ
r

B בשדה מגנטי
r

.  

( )Lorentz
F Q v B= ×
r rr

  

E בשדה חשמלי Qהכוח הפועל על מטען חשמלי = עד כה למדנו על הכוח קולון 
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Coloumb
F Q E= ⋅
r r

  

  : הוא סופרפוזיציה של לורנץ וקולוןQלכן הכוח הכולל הפועל על מטען 

( )F Q E v B= + ×
r r rr

  

  :I הנושא זרם הכוח הפועל על תיל

( )F I dl B= ×∫
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  ).עם התיל(כאשר המסלול הולך עם כיוון הזרם 

  :תנועה ציקלוטרונית

vומהירות Q מטען mחלקיק בעל מסה 
r

B אחיד הניצבת לשדה מגנטי 
r

  .rינוע בתנועה מעגלית ברדיוס
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 1תרגיל 

ות של חלקיקים טעונים בעלי מסה אשר צריך למדוד מס" ספקטרומטר חלקיקים "יש לתכן

197 pm m =    , מטען[ ]79 Q e=ומהירות  
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 תנו ?אחד לא יעלה על מטר L  המכשיראורךעל מנת שהמגנטי הדרוש שדה ה מהו גודלו של •

  .תשובה בטסלה

  

  1 ןפתרו
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  :נבדוק

  נתחיל מלורנץ

( )LorentzF Q v B= ×
r rr

  

  .נרשום את המשוואה ביחידות
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 2תרגיל 

 המסגרת נמצאת בשדה מגנטי המשתנה עם המקום .Iהנושאת זרם ) מסומנת בכחול( מסגרת קשיחה נהנתו

  :לפי

( ) 0 ˆ
B

B x y
x
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  לחשב את הכוח הכולל הפועל על המסגרת •

  2 פתרון

  .את פינות המסגרתמספר נ
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 נעשה זאת על מנת לוודא בסוף שלא . הכוח על כל אחת מהצלעות לפי כלל יד ימיןכיווןראשית נחשב את 

  .תעינו בסימנים במהלך החישוב

  ):או חישוב קרוס(לכן לפי כלל יד ימין . הזרם החשמלי ניצב לשדה המגנטי בכל אחת מצלעות המסגרת 
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  :על כל אחת מהצלעות) גודל וכיוון(עכשיו נחשב את הכוח 
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  .הכוח הכולל הפועל על המסגרת הוא סכום הכוחות הפועלים על הצלעות
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 3תרגיל 

  . כמוראה בציורB בניצב לשדה מגנטי v הנע במהירות קבועה wועובי  d רוחב, Lנתון פס מתכת באורך 

  

  Vנמדד הפרש פוטנציאלים ) המגעים מסומנים בנקודות שחורות(בין שני צידי הפס 

  .vת הפס לחשב את מהירו •
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 3 פתרון

יצטברו מטענים חיוביים בצד שמאל של הפס ומטענים שליליים בצד ימין ) לאחר מספיק זמן(בשיווי משקל 

מספר המטענים יהיה כזה שהכוח החשמלי שיפעל על מטענים נוספים במתכת יאפס בדיוק את הכוח . של הפס

  .המגנטי הפועל עליהם

  

  :הכוח החשמלי הפועל על מטען במתכת הוא

ˆ
el

F eEx=
r

  

  . הוא מטען האלקטרוןe הוא כמובן השדה החשמלי וEכאשר 

  :הכוח המגנטי הפועל על מטען במתכת הוא

( )ˆmag
F ev B evB x= × = −
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  : ולכן0ווי משקל סכום הכוחות הוא שיב
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ẑ  

x̂  
E
r

 

mag
F
r

 

elF
r

 

d  


